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1. Úvod 

 

Název zkoušky: Využití přípravků Albit, Albit Max a Altera k omezení mikrobiální 

kontaminace půdy po aplikaci čistírenského kalu 

 

Účel zkoušky: Čistírenský kal představuje významný zdroj živin, ale současně jeho aplikace 

zatěžuje půdu mikrobiální kontaminací a rizikovými prvky. Jednou z cest eliminace těchto 

škodlivých dopadů může být současná aplikace přípravků, které podporují růst rostlin  

a biologickou aktivitu půdy. 

 

Cíle zkoušky: prokázat omezení mikrobiální kontaminace půdy po aplikaci testovaných 

přípravků   

 

Hypotézy a očekávané výsledky:  

Aplikace testovaných přípravků sníží mikrobiální kontaminaci půdy po aplikaci čistírenského 

kalu. 

 

Druh zkoušky: vegetační nádobová zkouška byla založena na jaře 2020 ve vegetační hale  

v Brně 

 

Délka trvání zkoušky: vegetační rok 2020 

 

Zadavatel zkoušky a výrobce hnojiva:  

MAYLINE INVESTMENT CORPORATION LIMITED, s.r.o.,  

Bílkova 855/19,  

110 00 Praha 1 

 

 

2. Chemické složení použitých hnojiv 

 

 Analýza použitého čistírenského kalu byla provedena v NRL ÚKZÚZ Plzeň a Opava 

v květnu 2020 (tab. 1). Mikrobiální kontaminace kalu byla doložena stanovením počtu 

vybraných skupin patogenních bakterií v Labtech Brno s. r. o. v březnu 2020 (tab. 2). 

 Albit a Albit Max jsou přípravky s biostimulačním účinkem, které obsahují poly-β-

hydroxybutyrát. Albit je aplikován na list nebo při moření osiva, Albit Max je určen k listové 

aplikaci. 

 Altera 100 je přípravek obsahující mezofilní aerobní a fakultativně anaerobní 

mikroorganismy. Používá se jako biomeliorant k optimalizaci půdní mikroflóry a zvyšování 

úrodnosti půdy. 
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Tab. 1 Základní chemické analýzy čistírenského kalu 

Parametry Hodnoty 

Sušina (%) 21,1 

Spalitelné látky v sušině (%) 74,9 

Popel v sušině (%) 25,1 

Hodnota pH v H2O 6,6 

N celkový v sušině (%) 6,0 

C celkový (%) 37,4 

C:N 6,2 

P celkový v sušině (%) 1,8 

K celkový v sušině (%) 0,4 

Mg celkový v sušině (%) 0,9 

Ca celkový v sušině (%) 1,3 

Al celkový v sušině (mg.kg-1) 9169 

Be celkové v sušině (mg.kg-1) 0,6 

Co celkový v sušině (mg.kg-1) 7,8 

Na celkový v sušině (mg kg-1) 614 

Mn celkový v sušině (mg.kg-1) 210,4 

Fe celkové v sušině (mg.kg-1) 26250 

V celkový v sušině (mg.kg-1) 24,2 

As celkový v sušině (mg.kg-1) 7,1 

Cd celkové v sušině (mg.kg-1) 0,9 

Cr celkový v sušině (mg.kg-1) 122,3 

Cu celková v sušině (mg.kg-1) 139,2 

Hg celková v sušině (mg.kg-1) 0,7 

Mo celkový v sušině (mg.kg-1) 7,0 

Ni celkový v sušině (mg.kg-1) 113,2 

Pb celkové v sušině (mg.kg-1) 23,4 

Zn celkový v sušině (mg.kg-1) 719,7 

 

 

Tab. 2 Mikrobiální kontaminace vzorků kalu 

Parametr jednotka Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4 Vzorek 5 

Sušina % 24,83 - - - - 

Termotolerant

ní koliformni 
KTJ/1 g 1,05x106 9,4x105 1,14x106 9,8x105 1,36x106 

Intestinalní 

enterokoky 
KTJ/1 g 3,2x105 5,1x105 6,5x105 4x105 2,7x105 

Salmonella /50g negativní negativní negativní negativní negativní 
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  Tab.3 Kritérií hodnocení kalu, příloha č.7 vyhlášky č. 437/2016 Sb. 

Parametr jednotka 
Nejistota  

měření 

Kritéria kalu  

kategorie I. 

Kritéria kalu  

kategorie II. 

Termotolerantni 

koliformní bakterie 
KTJ/1 g 40 % < 103 103-106 

Intestinalni enterokoky KTJ/1 g 40 % < 103 103-106 

Salmonella /50g - negativní negativní 

 

3. Vlastnosti použité půdy 

 

K založení zkoušky byla požita ručně odebraná svrchní vrstva ornice z lokality Zbýšov  

(49.1315611N, 16.8127056E) - černozem (tab. 3). 

 

Tab. 4 Základní agrochemické vlastnosti půdy použité k založení zkoušky 

Půda 

 

půdní reakce 

pH/CaCl2 

obsah živin ve výluhu Mehlich 3 (mg kg-1) a hodnocení dle kritérií 

P K Mg Ca 

Zbýšov 

 

7,8 45,5 217,3 818,4 7894 

alkalická nízký dobrý  velmi vysoký velmi vysoký 

 

Obsah mikroelementů ve výluhu Mehlich 3 (mg.kg-1) a hodnocení dle kritérií 

Cu Zn Fe Mn B 

3,2  8,7  99 177  4,46  

střední vysoký střední střední vysoký 

 

 

4. Pokusná plodina  

 

Kukuřice (Zea mays) – odrůda Pesandor 

 

5. Způsob hnojení 

 

 čistírenský kal byl promíchán s půdou při plnění nádob 

 Přípravek Albit byl aplikován postřikem na osivo kukuřice  

 Albit Max byl aplikován na list ve 2 termínech:  

1. ve fázi 4 listů  

2. 14 dní po první aplikaci 

 Přípravek Altera byl aplikován na povrch půdy a mělce zapraven do půdy před výsevem 

kukuřice 
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6. Dávky hnojiv a schéma vegetační nádobové zkoušky 

 

Tab. 5 Schéma vegetační nádobové zkoušky a dávky hnojiv 

Varianta 

P
o

če
t 

o
p

ak
o
v

án
í 

O
b

je
m

 n
ád

o
b

 (
l)

 

N
av

áž
k

a 
p

ů
d

y
 (

k
g

) Použité hnojivo, dávka a způsob aplikace 

Kal  
t/ha 

Albit 

ml/t 

Albit 

Max 

ml/ha 

Altera 
ml/ha 

do půdy 
moření 

osiva 
foliárně 

na povrch 

půdy 

1. Kal 5 10 10 20 - - - 

2. Kal+Albit+Albit Max 5 10 10 20 100 40 - 

3. Kal+Altera 5 10 10 20 - - 1 000 

4. Kal+Albit+Albit max+Altera 5 10 10 20 100 40 1 000 

 

Tab.6 Dávky a způsob aplikace do nádob 

V
ar

ia
n
ta

 

kal 

(g/nádoba) 

Albit 

moření 

osiva 

Albit max  

foliárně 

Altera 100 

na povrch půdy 

koncentrace 
dávka 

(ml/nádoba) 

1. termín 

aplikace 

2. termín 

aplikace 
koncentrace 

dávka 

(ml/nádoba) 

1. 99 - - - - - - - 

2. 99 

2 ml/10l, 

postřik 

osiva 

2 ml/10l 1 4 listy 
2 týdny po 

1. aplikaci 
- - 

3. 99 - - - - - 5 ml/l 1 

4. 99 

2 ml/10l, 

postřik 

osiva 

2 ml/10l 1 4 listy 
2 týdny po 

1. aplikaci 
5 ml/l 1 

 

7. Technika založení a průběh zkoušky 

 

Celkový rozsah zkoušky: 1 plodina x 4 varianty x 5 opakování  

 Celkem 20 vegetačních nádob 
 

Technika provedení pokusu 

 rostliny kukuřice byly pěstovány v plastových nádobách s 10 kg zhomogenizované zeminy 

 do každé nádoby bylo 5. 5. 2020 vyseto 9 semen, po vzejití (12. 5. 2020) bylo 18. 5. 2020 

provedeno vyjednocení na 4 vyrovnané rostliny v každé nádobě 

 pod každou vegetační nádobou byla umístěna miska pro případné zachycení přebytečné 

zálivkové vody. Tato perkolovaná voda byla navracena zpět do nádoby 

 během vegetace byl sledován zdravotní stav rostlin, proti bzunce ječné byl 21. 5 2020 

aplikován přípravek Karate Zeon (0,1 %) 

 růstové rozdíly mezi variantami byly vyfotografovány 

 v průběhu vegetace byla vlhkost zeminy v nádobách udržována pravidelnou zálivkou dle 

potřeby demineralizovanou vodou, upravenou reverzní osmózou MID 50 K (Pharmapur řady 

Aqua Complet) na hodnotu 60 % maximální vodní kapacity 
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Odběr vzorků půdy 

 z každé varianty bylo po sklizni odebráno 5 dílčích vzorků půdy do sterilních sáčků typu 

BagLight PolySilk 400 

 vzorky byly transportovány tak, aby byly minimalizovány změny v obsahu vody a uchovány 

v chladu a temnu (chladicí box) při teplotě 4 °C   

 Hodnocené parametry 

 mikrobiální kontaminace půdy vybranými skupinami patogenních bakterií: termotolerantní 

koliformní bakterie, Enterokoky (nebo E.coli) a salmonela, stanovení z dílčích vzorků z každé 

varianty, stanovení bylo provedeno v Laboratoři Morava s. r. o., Studénka 

 měření chlorofylu přístrojem Yara N-Tester (Minolta Ltd. Japonsko) ve třicetidenních 

intervalech, pro každou variantu byl vždy zaznamenán průměr ze 30 měření 

 výnos sušiny kukuřice, ze všech opakování a všech variant 

 

 

8. Výsledky 

 

a) Mikrobiální kontaminace půdy po sklizni kukuřice 

 

Počet sledovaných mikroorganismů byl ve všech vzorcích pod limitem stanovení a nebyla 

zaznamenána přítomnost bakterií rodu Salmonella (tab. 7).  Pro sledované skupiny bakterií 

představuje půda značně extrémní prostředí, kde změny teploty, vlhkosti a konkurence 

rhizosférní mikroflóry zřejmě vedly k eliminaci mikrobiální kontaminace i bez pomoci 

testovaných přípravků. Jejich vliv na mikrobiální kontaminaci půdy proto v daných 

podmínkách tohoto pokusu nebylo možné prokázat.  

 

Tab. 7 Mikrobiální kontaminace půdy  

Varianta 

Escherichia 

Coli 

(KTJ/ g půdy) 

 

Enterokoky 

(KTJ/ g půdy) 

 

Termotolerantní 

koliformní 

bakterie 

(KTJ/ g půdy) 

Salmonella 

Kal <50 <50 <50 negativní 
Kal+Albit+Albit Max <50 <50 <50 negativní 
Kal+Altera <50 <50 <50 negativní 
Kal+Albit+Albit Max+Altera <50 <50 <50 negativní 

 

b) Obsah chlorofylu v listech kukuřice 

 

Obsah chlorofylu v listech kukuřice byl při prvním měření 29 dnů po výsevu zhruba na stejné 

úrovni ve všech variantách (tab. 8). Při dalším měření (59 dnů po výsevu) byly zaznamenány 

nižší hodnoty po aplikaci všech testovaných přípravků a při posledním měření byly hodnoty 

ošetřených variant vyšší než hodnoty varianty hnojené pouze kalem.  

 

 

Tab. 8 Obsah chlorofylu v listech 

Varianta 
Dny po výsevu 

29 59 84 

Kal 328 487 221 
Kal+Albit+Albit Max 336 441 365 
Kal+Altera 354 433 338 
Kal+Albit+Albit Max+Altera 355 427 365 
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c) Výnos sušiny kukuřice 

Testované přípravky neprokázaly statisticky průkazný vliv na výnos (tab. 9). 

 

Tab. 9 Výnos sušiny kukuřice 

Varianta Výnos sušiny (g) Relativní srovnání (%) 

Kal 153,8a 100 
Kal+Albit+Albit Max 163,0a 106 
Kal+Altera 162,9a 106 
Kal+Albit+Albit Max+Altera 149,3a 97 

 

 

9. Závěry 

 

Všechny testované přípravky zvyšovaly obsah chlorofylu v rostlinách na konci vegetace. Vliv 

na výnos sušiny kukuřice však byl neprůkazný. Vliv na mikrobiální kontaminaci nelze prokázat 

vzhledem k eliminaci sledovaných mikroorganismů přirozenou cestou během průběhu pokusu. 

 

 

10. Fotodokumentace 

 

Obr. 1 Rostliny kukuřice ve fázi 7. listu, 48 dní po výsevu.  

Čísla nádob 1 – 4 odpovídají variantám pokusu:  

1. Kal, 2. Kal+Albit+Albit Max, 3. Kal+Altera, 4. Kal+Albit+Albit Max+Altera 
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Obr. 2 Rostliny kukuřice před sklizní. 

 Čísla nádob 1 – 4 odpovídají variantám pokusu:  

1. Kal, 2. Kal+Albit+Albit Max, 3. Kal+Altera, 4. Kal+Albit+Albit Max+Altera 
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11. Přílohy protokolů mikrobiologických analýz 
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